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Kompozyty weglowo — weglowe (CFC) charakteryzuja si¢ wysokg wytrzymatoscig oraz niskim
cigzarem wlasciwym, co sprawia, ze s3 szeroko wykorzystywane w roznych gatgziach
przemystu jak np.: medycyna, lotnictwo, czy tez elektronika. Jednak wada tych materialow jest
fakt, ze ulegaja degradacji w podwyzszonej temperaturze. Jednym z rozwigzan tego problemu
jest osadzenie cienkich, ochronnych powtok.

W pracy wielowarstwowe, nano- kompozytowe powloki zostaty osadzone na powierzchni¢
CFC technikg hybrydowa PLD, t3czaca ablacj¢ laserowg z rozpylaniem magnetronowym (ang.
Hybrid Pulsed Laser Deposition).

Wielowarstwowe ochronne powtoki sktadaty si¢ z dwoch czesci, z czgsci wewngtrznej
(pierwszej od podtoza) oraz zewngtrznej. Czg¢$¢ wewnetrzna zostata zbudowana
z wielowarstwowej struktury naprzemiennie utozonych warstw Cr/CrN. Rola jej bylo
zwigkszenie jakosci przylegania powloki do podloza oraz regulacja napr¢zen wiasnych
w catlym ukltadzie. Natomiast czg$cig zewngtrzng stanowil amorficzny wegiel (a-C:H)
gradientowo implantowany nano- czastkami Cr. Cze$¢ ta odpowiadata za zwigkszenie
wiasciwosci mechanicznych oraz biozgodnosci.

Powloki poddane zostaty kompleksowej diagnostyce mechanicznej oraz biologicznej. Badania
mechaniczne dotyczyly testow tribologicznych. Polegaly one na przeprowadzeniu analiz
odpornosci na zuzycie (test kula- tarcza), testow indentacyjnych, oraz testow na okreslenie sity
przylegania powloki do podtoza (tzw test na zarysowanie). Testy przeprowadzono
W temperaturze otoczenia oraz podwyzszone;.

Ze wzgledu na potencjalne zastosowanie tego typu materialdow na narzgdzia chirurgiczne
analizowano je pod katem wtasciwosci biologicznych. Analizy polegaty na okresleniu jakosci
przylegania komorek eukariotycznych, cytotoksycznosci, aktywacji uktadu krzepnigcia oraz
odpowiedzi immunologicznej powierzchni.

Powloki przed i po testach mechanicznych oraz biologicznych poddane zostaty kompleksowej
charakterystyce mikrostrukturalnej przy wykorzystaniu techniki rentgenowskiej (XRD) oraz
skaningowej (SEM) i transmisyjnej mikroskopii elektronowej (TEM). Podczas realizacji pracy

wykorzystano najnowoczesniejsza technike do preparatyki cienkich folii do obserwacji TEM



tzw. technike FIB (zogniskowana wigzka jonéw gallu; ang. Focused Ion Beam). Za pomoca tej
techniki uzyskano cienkie folii doktadnie z miejsca zainteresowania. Przeprowadzone analizy
XRD pozwolity na ocen¢ rozktadu napr¢zen wtasnych w powtokach.Natomiast techniki SEM

i TEM pozwolity na analize mechanizméw zuzycia bio- tribologicznego w skali nano- a nawet
atomowe;j.



