A RCHTIVES O F M ETALTULURGY A N D M A TEIRTIATLS

Volume 53

2008 Issue 2

S. ALAMEDDINE*, B. BOWMAN™

%

ok

PARTICULARITIES OF MELTING DRI IN AC AND DC ARC FURNACES

ZASADY PROCESU TOPNIENIA DRI W PIECU LUKOWYM PRADU PRZEMIENNEGO I STALEGO

The energy demand of pre-reduced iron has been analyzed as a function of the amount of gangue, the SiO,/CaO ratio
in the gangue, the degree of metallization, the carbon content and the temperature. This energy demand, together with the
thermal efficiency, therefore allows a theoretical estimate of the optimum feed rate necessary to balance the power input - MW
plus chemical — at constant bath temperature.

In reality the steelmaker has great difficultly to monitor the analysis of the material being charged, which can vary from
heat to heat or day to day, thus diminishing the maximum productivity. In an attempt to circumvent this problem we have
investigated the use of electrical parameters, such as fluctuations and harmonics, to determine the optimum feed rate.

Another important subject we discuss refers to the different characteristics of the electrical system for continuously charged
DRI (or HBI) compared to basket charged scrap melting. In particular we focus on the maximum level of arc voltage and its
consequent effects on current, MW and electrode size and performance.
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Zapotrzebowanie na energi¢ w procesie wstgpnej redukcji zelaza zostato opisane funkcja sumy zawartosci skaty ptonnej,
stosunku SiO,/CaO w skale plonnej, stopniem metalizacji, zawarto$cig wegla oraz temperatury. Zapotrzebowanie na energie
oraz sprawno$¢ cieplna pozwalaja na teoretyczne oszacowanie optymalnej szybkosSci dozowania, potrzebnej do wyréwnania
dostarczonej energii — elektrycznej plus chemicznej — tak aby uzyskac¢ stala temperature kapieli.

W rzeczywisto$ci metalurgowi trudno jest kontrolowaé skiad wszystkich materialéw uzywanych w procesie, ktéry moze
si¢ zmienia¢ z wytopu na wytop oraz z dnia na dziefi. Powoduje to obnizenie wydajnosci procesu. Aby rozwigzaé ten problem
zbadano wplyw parametréw elektrycznych takich jak: zmienno$¢ i harmoniczne pradu, aby uzyska¢ optymalne wartosci dla
szybkosci dozowania.

Kolejny wazny temat, ktéry zostal przeanalizowany dotyczyl réznych charakterystyk ukiadu zasilania dla ciaglego tado-
wania DRI lub HBI w poréwnaniu do roztapiania ztomu jako wsadu tadowanego koszami. Zwrdcono szczegdlnie uwage na
maksymalng warto$¢ napigcia tuku, ktéry wplywa na inne parametry: nat¢zenie pradu, moc, wydajno$¢ oraz Srednicg i zuzycie
elektrod.
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