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ELASTO-PLASTIC MODELS OF POLYCRYSTALLINE MATERIAL DEFORMATION AND THEIR APPLICATIONS

MODELE SPREZYSTO-PLASTYCZNE ODKSZTAECENIA POLIKRYSZTALU I ICH ZASTOSOWANIA

Then elasto-plastic models, used for analysis of polycrystalline material deformation are presented and discussed. Two
models are presented in details: the Leffers-Wierzbanowski model and the elasto-plastic self-consistent model, developed by
Lipinski, Berveiller and Zaoui. The crystallographic mechanisms of plastic deformation, being the basis of the models, are
evoked. The both models have many common elements, they differ, however, in the type of assumed grain-matrix interaction.
Some current applications of the decribed models are shown. They are e.g.: prediction of deformation textures, stress-strain
curves and distribution of the stored energy as well as the interpretation of residual stress measurement by diffraction technique.

W pracy przedstawiono podstawowe modele typu sprezysto-plastycznego, uzywane do opisu odksztalcenia materiatéw
polikrystalicznych. Oméwiono w szczegétach dwa modele: model Leffersa-Wierzbanowskiego oraz spre¢zysto-plastyczny mo-
del samo-uzgodniony, opracowany przez Lipifiskiego, Berveillera i Zaoui. Scharakteryzowano mechanizmy krystalograficzne
odksztalcenia plastycznego, lezace u podstaw modeli. Oba modele maja wiele wspdlnych elementéw, réznig si¢ one jednak
typem zalozonego oddzialywania pomiedzy ziarnem i otaczajgcym go materialem. Pokazano kilka najczestszych zastosowan
omdéwionych modeli. Sg nimi np.: przewidywanie tekstur odksztalcenia, makroskopowych krzywych umocnienia oraz rozktadu
energii zgromadzonej w materiale jak réwniez interpretacja dyfrakcyjnych badan naprezen wewnetrznych.
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