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GRAIN REFINEMENT IN AIMgSi ALLOY DURING CYCLIC
EXTRUSION - COMPRESSION: EXPERIMENT AND MODELLING

ROZDROBNIENIE ZIARNA W STOPIE AIMgSi PODCZAS CYKLICZNEGO
WYCISKANIA - SCISKAJACEGO: BADANIA I MODELOWANIE

The effect of severe plastic deformation (SPD) during cyclic extrusion-compression (CEC) on grain refinement and strain
hardening in AIMgSi alloy is studied quantitatively. New experimental results are presented showing that the average microband
thickness and grain size decrease below 100 nm, i.e. a nanocrystalline material is obtained. In the modelling part, the decrease
in size of dislocation cells and microbands is expressed in terms of the effective plastic strain defined such that strain rate
reversals slow down its accumulation. Examples of simulation of the behaviour of AIMgSi alloy severely deformed by cyclic
extrusion-compression are calculated and compared to experimental data.
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W pracy przeprowadzono ilo$ciowa analize wplywu duzych deformacji plastycznych w procesie cyklicznego wyciskania
Sciskajacego (CWS) na rozdrobnienie mikrostruktury i umocnienie plastyczne w stopie AIMgSi. Przedstawiono wyniki ekspe-
rymentalne pokazujace, ze uzyskano struktur¢ nanokrystaliczng o Sredniej grubosci mikropasm i wielkosci ziarn ponizej 100
nm. W czesci dotyczacej modelowania, ewolucj¢ mikrostruktury opisano przy uzyciu efektywnego odksztalcenia plastycznego,
ktérego akumulacja jest spowolniona wskutek zmian kierunku predkosci odksztalcenia na odwrotny. Przeprowadzono symulacje
numeryczne zachowania si¢ stopu AIMgSi w procesie CWS oraz poréwnano uzyskane wyniki z danymi do§wiadczalnymi.
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